Preliminarhandling

Hydrologisk regim i och
ut fran Nedsjoarna




SWECO ﬁ

Revisionsférteckning:

Ver Datum Beskrivning
2023-01-31 Preliminarhandling
2023-03-22 Preliminarhandling
2023-04-04 Sluthandling
2023-11-23 Komplettering av utredningen med analys av reservravattenuttag. Preliminarhandling.
2023-12-05 Mindre férandringar i text. Preliminarhandling.

2/23



Sweco Norge AS
Uppdrag

Uppdragsnummer
Kund

Upprittad av
Datum

Ver
Dokumentreferens

967032271

Hydrologisk regim i och ut fran

Nedsjdarna

30053305

MéIndals Stad

Jonatan Larsson

2023-12-05

Preliminarhandling

rapport hydrologisk regim i och ut fran nedsjéarna 231205.docx

SWECO ﬁ

3/23



L
) _ SWECO ﬁ
Innehallsforteckning

1. ] [=To g1 o T PSPPI PPPRRNY 5
2. Regleringsstrategi for Vastra NedsjOn..........cc.eeiiiiiiiiiiiii e 6
3. /1= (o T L1 SRR 8
T T N 13- o | S PR SUPSR 8
3.2 Berakningsforeskrifter fran HaV ..........ccccoooiiiiiiiiie e 8
3.3 Beddmningar av naturligt Utlopp ....ccoooeeeeeee 9
3.4 RegleringsSimUIEringar .......ccooooiiiiieieeeee e 10
3.5  Reservravattenuttag.........cccccoeeiiiiiiiiie e 12
4. Resultat av berdknade parametrar. ..o 14
5. ANalyser OCh AiSKUSSION .......ceeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt e e e e eeeeeeeeeesesesssesssssssesssssesnnnens 15
5.1 Osakerhet i naturliga forhallanden ..., 15
5.2  Hydrologisk regim i SJON ......cccooieiiiiiiieeeec e 15
5.3 Hydrologisk regim i vattendraget...........cooooooiiiiiiiiiii e 15
5.4 Reservravattenuttagets paverkan ............ccocoviieiiiiiiiiiiii e, 16
5.5 Kompletterande beddmningar av parametrar............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiciiieceeeee, 16
5.6 Beddmning av mdjlighet att uppna ekologisk status..........ccccccooeiiiiiieininni, 17
6. =] 1= =Y 1Y SR 18
1= To - g TR 19
11 F= To = 12 USRS 20
11 F= To = T SRR 22

4/23



Preliminarhandling SWECO %

1. Inledning

Nedsjbdarna ar belagna langst uppstréoms i MdIndalsasystemet. Sjéarna utgor
det storsta magasinet i systemet och har reglerats under lang tid med hansyn till
kraftproduktion, dricksvatten och minskning av éversvamningsrisk.

Sweco genomférde 2015 utredningar i samband med att Harryda kommun
ansokte om utdkat dricksvattenuttag fran Vastra Nedsjon, gallande bland annat
en ny regleringsstrategi. En strategi arbetades fram som dels skulle tillgodose
dricksvattenintresset, dels skulle kunna anpassas och fungera ihop med
atgarder for att minska 6versvamningsrisk som planerades nedstréms langs
MoIndalsan. Strategin bygger pa tidigare reglering som tidigare
vattenkontrollant Per Palmer arbetade fram efter samtal med fiskeférening,
ornitologer, med flera.

Under 2022 har Sweco genomfort en utredning géllande samlad reglering av
hela MdIndalsansystemet dar tappningen fran de ingaende sjéarna anpassas
vid langvariga hoga fléden for att minska 6versvamningsrisken i nedre delarna
av Mdlndalsan, framférallt i MoIndal centrum. Kort beskrivet innebar denna
reglering att vatten halls tillbaka i de 6vre sjdarna (Nedsjdarna och
Harsjosystemet) medan flédestoppar fran de nedre lokala systemen far passera
(Landvettersjon, Stensjén-Radasjon samt Kalleredsbacken).

Dammet och regleringen vid Vastra Nedsjon omfattas av den nationella planen
fér omprévning av vattenkraft. Pa grund av detta har MdéIndals Kvarnby, som
har regleringsratten for Vastra Nedsjon, efterfragat en berdkning av parametrar
inom hydrologisk regim (en del av Ekologisk status och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer) baserat pa de utredningar som tidigare har blivit genomférda.

Syftet med féreliggande utredning ar att berdkna och redovisa parametrar for
hydrologisk regim, baserat pa tidigare utredningar géallande regleringsstrategi
for Vastra Nedsjon.

Underlag fér berdkning av alla parametrar inom hydrologisk regim har inte
funnits tillgangligt fran arbetet i de tidigare utredningarna. For parametrar dar
underlag inte funnits har inom féreliggande utredning genomforts enklare
berdkningar eller beddmningar. Vidare gors en dvergripande analys om hur
resultaten inom hydrologisk regim kan komma att paverka ekologisk status.
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2. Regleringsstrategi for Vastra Nedsjon

| detta kapitel sammanfattas regleringsstrategin for Vastra Nedsjon, sa som
beskrivits i tidigare utredningar (Sweco, 2015, samt Sweco, 2022).

Regleringsstrategin definierades i samband med utredningar fér ansékan om
Harryda kommuns utékade uttag av ravatten fran Vastra Nedsjon, men bygger
pa den regleringen som radde dven innan. Sjon har reglerats inom i stort sett
samma regleringsintervall senaste 20 — 25 aren. Regleringsstrategin ryms inom
nuvarande vattendom.

| tidigare utredning (Sweco, 2015) listas att regleringsstudien genomférdes med
hansyn till flertalet intressen, daribland féljande kort beskrivna huvudintressen:

e Reduktion av 6éversvamningsrisken — En fundamental malséattning med
regleringen var att minska éversvamningsrisken saval for omradet runt
Nedsjbarna, saval som langre nedstréms. Senare utredning (Sweco,
2022) visar att Nedsjoarnas (och Harsjdéarnas) roll ar kritiskt for att
minska éversvamningsrisken runt Stensjon-Radasjon samt i MéIndal
centrum.

e Magasinering av vatten — Dels for kontinuerligt uttag av vatten for
dricksvattenproduktion, dels som reservravattenmagasin

e Akvatisk flora och fauna i MéIndalsan — Hansyn till éringens lekbottnar
och fléde i lekperioden

e Akvatisk flora och fauna i Nedsjoarna

¢ Landbaserade naturvarden

e Boendemilj6 och friluftsintressen

Regleringsstrategin definierades genom tre huvudkomponenter: bérnivakurvor,
tappningsstallare samt referensflodeskurva. Bérnivakurvorna definierades som
ett spann med en 6vre och undre bornivakurva, vilka visas i Figur 1.
Regleringsstrategin stravar efter att nivan i sjon i huvudsak ska réra sig inom
detta intervall.
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Figur 1. Kurva éver borvardet for vattenstand i Vastra Nedsjon. Den évre och under bérnivakurvan
utgor ett rekommenderat spann for val av slutlig bérniva. | simuleringarna tillampas en kurva mitt i
detta intervall. De skuggande falten i bakgrunden ar borvarden enligt MéIndals Kvarnby tidigare
driftsrutin, utformade av Per Palmer.

Referensflodeskurvan (ej redovisad har) beskriver normalt tappningsflode éver
olika sasonger och ar framtagen genom historisk statistik. Regleringsstrategin
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innefattar vidare en variabel tappningsstallare som beror av sjonivans avvikelse
fran aktuell bérniva samt aktuellt referensfléde. Tappningsstallaren redovisas
tilsammans med exempel i Figur 2 nedan.

Tappningstéllare

Grundtappningsstdllare, motsv. nolltappning = = Maxtappningsavgransning

Tappningsstallare vid referensfléde 1,4 m?/s — = Mintappningsavgrinsning

Tappningsstillare vid referensfldde 0,55 m?/s
0,5+

0,3 1

0,2

0,1 1

Vattenstand relativt bérnivan [m]

N

0,1 1

=== g

0,2 1

0,3 -
Avtappning [m®/s]

Figur 2. Tillampad tappningsstallare i regleringsmodellen. Grundtappningsstallaren
horisontalférskjuts beroende pa gallande referensflode, vilket innebar att tappningsstallaren ror sig
mellan tappningsstallaren vid minsta referensflodet 0,55 m?®/s (orange) och tappningsstallaren vid
hogsta referensflodet 1,4 m®s (gron).

| den &aldre utredningen nar det utdkade ravattenuttaget fér Harryda kommun
var i fokus (Sweco, 2015) sé anvandes férenklade beskrivningar for att reglera
Vastra Nedsjon utifran forhallanden langre nedstroms. | senare utredning
(Sweco, 2022) sa vidareutvecklades hur en samlad regleringen av hela
MoIndalsan kan genomfdras. Ovan beskriva komponenter ar fortfarande de
som i huvudsak reglerar flodet fran Vastra Nedsjon, men i perioder med
langvariga hoga fléden och det finns en risk for 6versvamning langre nedstroms
langs MdlIndalsan kan andra komponenter ta 6ver och reglera tappningen fran
Vastra Nedsjon utifran férhallanden i Radasjon. Dessa komponenter beskrivs
inte i detalj i denna rapport. Kortfattat innebar dessa regleringskomponenter att
Nedsjoarna kan fortappas for att skapa magasin sa att vatten sen kan hallas
tillbaka om de nedre systemen blir fulla.

Regleringsstrategin har simulerats genom modellberakningar. Till detta sa har
data frdn SMHI anvants gallande effektiv tillrinning till sjdarna (avdunstning fran
sjéarna ar inkluderad i tillrinningen). Simuleringarna beskrivs vidare i 3.4
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3. Metodik
3.1 Allmant

| foregadende utredningar angaende reglering av Nedsjdéarna som Sweco har
genomfért s& behandlas Véstra och Ostra Nedsjon i berékningarna som ett
samlat magasin. Ostra Nedsjén &r stérre &n Vastra men vid normala
vattenstand och tappningsfloden ar fallférlusterna mellan sjéarna sma. Sjéarnas
niva ar da densamma och sjoarna stiger/sjunker tillsammans, och darmed ar
det acceptabelt att behandla sjdarna som ett magasin’.

Klassificering av ekologisk status gérs per vattenférekomst. Vastra och Ostra
Nedsjon ar tva separata vattenférekomster (VISS EU_CD SE640292-129933
respektive SE640458-130232) och vattendraget mellan dem ytterligare en
(VISS EU_CD SE640450-130203). Vattendraget mellan sj6arna behandlas inte
i foreliggande utredning. Klassificering av hydrologisk regim ar beraknat pa ett
samlat magasin men resultaten kan tillampas pa bada vattenférekomsterna.
Tillfallen da sjb6arna skulle ha storre skillnad i niva ar fa och skulle darfér ge en
forsumbar skillnad i parameterberakningarna.

Nedstréms vattenférekomst (VISS EU_CD SE640218-129750) fér MéIndalsan
stracker sig fran Vastra Nedsjons utlopp till sammanflédet med Dala & (som
kommer fran Sturvensjdarna). Det lokala avrinningsomradet fér denna
vattenférekomst ar relativt litet jamfért med avrinningsomradet for Nedsjoarna
(ca 9 km? jamfort med ca 58 km?). Foreskrifterna fran HaV beskriver att man
ska genomféra en viktad berakning éver ett vattendrag men for att férenkla
berdkningen anvands enbart flodet fran Nedsjoarna vid berdkning av
hydrologisk regim for vattenférekomsten. Detta ger en konservativ bedémning
eftersom det i nedstromsanden har tillkommit oreglerade, naturliga tillfloden
som gor att flédet dar &r nagot narmre det naturliga an i uppstrémsanden direkt
nedstréms dammet.

3.2 Berakningsforeskrifter fran HaV

Havs och Vattenmyndigheten har foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten vilka presenteras i HVMFS 2019:25
(HaV 2019). Dessa foreskrifter beskriver hur parametrar for hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer ska berédknas. Parametrarna ar ett stédverktyg vid bedémning
av hydromorfologin. Parametrarna berdknas genom att ett befintligt eller
kommande tillstand jamfors med ett referenstillstand. Referenstillstandet ar ett
tillstdnd med ingen eller mycket liten mansklig paverkan och dataserier for detta
kan tas fram genom rekonstruktion.

Berakning av parametrarna ger ett resultat i form av en siffra som sedan efter
olika intervall ger en klassificering; Hég, God, Mattlig, Oftillfredsstéllande samt
Dalig.

Nedan beskrivna har beraknats for Vastra Nedsjon med underlag fran
regleringssimulering:

" Vid hég tappning i kombination med onormalt lagt vattenstand kan fallférlusten bli betydande.
Sadan kombination kan rimligen enbart uppsta vid uttag av reservravatten under torrperiod.
Aterkomsttiden fér sddan héndelse bedéms vara tillrackligt 1ang for att inte paverka utfallet av
parameterberdkningarna.
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Vattenstandsvariation i sjon beskriver férandringen i hur mycket
vattenstandet varierar kring sitt medelvattenstand mellan reglerade och
naturliga férhallanden

— |HR, — HR| — |HN, — AN

Avvikelse i vintervattenstand och sommarvattenstand beskriver samma sak
som vattenstandsvariation i sjon och anvander samma formel, men
berakningen gors enbart pa perioden 1 november — 31 mars respektive
perioden 1 juni till 31 augusti.

Vattenstandets forandringstakt beskriver nivavariationer i kort tidsskala, da
flodesforandringen mellan tva tidssteg jamférs mellan reglerade och
naturliga férhallanden.

(ZIHRi — HR4|

o —1)*100
Y|HN; = HN;_4| )

Vidare har nedan beskriva parametrar beraknats for utloppet fran Vastra
Nedsjon med underlag fran regleringssimulering:

Volymavvikelse i vattendrag beskriver den genomsnittliga volymavvikelsen i

vattenféringen fran sjén mellan reglerade och naturliga férhallanden.

[QRL - QNL]
QN,

Flodets forandringstakt beskriver flodesvariationer i kort tidsskala, da
flodesforandringen mellan tva tidssteg jamférs mellan reglerade och
naturliga férhallanden

[QRl - QR1—1] _

1
|QN, = QN,_4]

Da dessa parametrar ar beraknade for flodet ut fran sjon innebar detta att de ar
gallande for uppstrémsanden av nedstroms vattenférekomst, men anvands for
att beskriva hela vattenforekomsten enligt vad som beskrivits i foregdende
avsnitt.

For hydrologisk regim i vattendrag ingar ocksa parametrarna specifik
flodesenergi och férandringstakt av vattenstand i vattendrag. For dessa
parametrar finns inte underlag fran tidigare regleringsutredningar. Dessa har
istallet grovt beraknats och bedémts.

3.3 Bedomningar av naturligt utlopp

Vastra Nedsjon har varit reglerad under lang tid — redan pa en karta fran 1730-
talet finns ett ddmme med vid sjons utlopp. Det ar darfér omgjligt att bestamma
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utseendet pa ett naturligt utlopp fran sjon, annat an teoretiskt. For att
rekonstruera naturliga dataserier sa har i utredningen anvants en
standardekvation for avbordning fran sjoar enligt féljande:

Q=KWw-—wy"”

Parametern wo ar hojden pa troskeln i det naturliga sjoutloppet och forflyttar
avbordningskurvan i héjdled. Det &r inte majligt att faststélla naturlig troskel fran
sjon men det ska ndmnas att for parametrar inom hydrologisk regim som blir
berdknade sa spelar inte tréskelns niva nagon roll. wo ar vald till DG-1,5 m.

For att faststalla parametrarna K och P sa har anvants tvd metoder som en form
av kanslighetsanalys.

Metod 1:

SMHI tillhandahaller ett simuleringsverktyg kallat YtSim dar enkla
regleringsberékningar kan genomféras. Dar kan ocksa simuleras basscenario
utan reglering. Simuleringsresultat darifran har anvants for att faststélla K=2.25
och P=1.75.

Metod 2:

| ett examensarbete vid Uppsala Universitet undersoktes olika metoder for att ta
fram avbdrdningsekvationer for sjbar som saknar vattenféringsmatningar
(Andersson, 2012). Metoderna utvarderades bland annat utifran nédvéandig
arbetsinsats och hur bra resultat korrelerade mot kalibrerings- och
valideringsdata. Den metodik som arbetet sammanfattade som bast har
anvants som den andra metoden i féreliggande utredning (benamns i arbetet
"GT2-metoden med P fran SA-metoden”). Berdkningen av parametrarna
innefattar avrinningsomradets storlek, sjdprocenten samt ett antagande om
ursprunglig utloppsbredd. Metodiken ger parametrarna K=2.17 och P=2.5 for
Vastra Nedsjon.

For att illustrera simuleringsresultaten visas exempel pa tidsserier fran ar 2002 i
Figur 3 och Figur 4.

3.4 Regleringssimuleringar

En regleringsstrategi for Vastra Nedsjon togs fram kring 2015 i samband med
ansokan om utokat uttag av ravatten fran sjon for dricksvattenproduktion till
Harryda kommun. | det utredningsarbetet genomférdes simulering av
regleringsstrategi med hjalp av data fran SMHI gallande tillrinningen till sjdarna
(Sweco, 2015). | detta utredningsarbete var fokus pa paverkan av det utdkade
ravattenuttaget som Harryda kommun ansokte om, men regleringsstrategin
innefattade ocksa komponenter med syfte att minska dversvamningsrisken
langre nedstréms i MéIndalsan. Dessa komponenter skulle motsvara att Vastra
Nedsjon reglerades med hansyn till forhallanden vid Stensjon-Radasjon, men
nedstréoms forhallanden blev inte faktiskt simulerande. Tappningen justerades
istallet utifran hdg och langvarig lokal tillrinning. Regleringen av Vastra Nedsjon
utifran forhallanden langre nedstréms beskrevs grovt och generellt da atgarder
for att mojliggora sadan reglering utredes och soktes tillstand for parallellt som
utredningen genomférdes.

En utredning gallande en samlad regleringsstrategi for MoIndalsan
genomférdes under 2022 (Sweco, 2022). | denna utredning simulerades flera
sjoar i asystemet och inte enbart Nedsjoarna. Regleringen av Nedsjoéarna (samt
Harsjoarna) utifran nedstroms forhallanden i Stensjon-Radasjon vid
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hoégflodesperioder vidareutvecklades i detta arbete. Ravattenuttaget ur Vastra
Nedsjon for Harryda kommun exkluderades for att studera varsta fallet i hansyn
till hoga floden. Rapport for utredningen ar inte fardigstalld utan existerar som
konceptversion.

Bada ovan namnda utredningar simuleringar regleringsstrategier med hjalp av
samma dataserie 6ver effektiv tillrinning som ar framtagen av SMHI. |
simuleringarna sa tillampas strategin dagligen, det vill siga rekommenderad
tappning beraknas och justeras var dag. Dataserien stracker sig 1961 — 2011
och simulering goérs 6ver dessa 50 ar. Forsta aret ignoreras dock da modellerna
kan behdva en viss uppstartsperiod. Berakning av parametrar for hydrologisk
regim har darfor beraknats for 1962 — 2011.

| foreliggande utredning sa har beréknats parametrar for hydrologisk regim med
hjalp av tidsserier frdn simuleringar ifrdn ovan ndmnda utredningar;

Reglering 1:

Simuleringen av regleringen sa som genomfért 2022. Grunden i regleringen ar
densamma som i utredningen fran 2015, men regleringen vid hogflédestillfallen
ar annorlunda. Inget ravattenuttag fran Vastra Nedsjon.

Reglering 2:

Simulering av regleringen sa som genomfort 2015. Ravattenuttag om 75 I/s fran
Vastra Nedsjon for Harryda kommuns dricksvattenproduktion.

Reglering 2b:

Extra genomford simulering av regleringen som Reglering 2, men med
mintappningen sankt fran 0,4 m3/s till 0,2 m3/s. Vattendom beskriver namligen
ett minimiflode om 0,4 m3/s men med mojlighet till avstadngning under natt och
helger vilket skulle innebara ca 0,2 m3/s raknat som ett veckomedelfléde. Att 0,4
m?/s tilldmpas som mintappningsfldéde ar darfor en frivilligt vald mintappning,
som ar relativt hog i forhallande till naturlig tillrinning. En hég mintappning ger
samre hydrologisk regim i perioder dar naturligt utlopp skulle gett Iagre fléde.

For att illustrera simuleringsresultaten visas exempel pa tidsserier fran ar 2002
(godtyckligt valt) i Figur 3 och Figur 4 nedan.
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Figur 3. Simuleringsresultat for nivan i Vastra Nedsjon for ar 2002 som illustrerande exempel.
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Figur 4. Simuleringsresultat for flode ut ur Vastra Nedsjon for ar 2002 som illustrerande exempel.

3.5 Reservravattenuttag

Goteborgs kommun har tillstand att nyttja Radasjon som reservravattentakt. For
att detta reservravattenuttag ska vara majligt behéver motsvarande volym
tillféras Radasjon. Detta eftersom den tillgangliga vattenvolymen i Radasjon ar
begransad. Under bldta perioder sker detta naturligt genom tillkommande
tillrinning mellan Nedsj6arna och Radasjon men under torra perioder behdver
tappningen fran Nedsjéarna och Stora Harsjon okas.
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Tidigare genomfdrda utredningar gallande regleringsstrategi for Nedsjéarna
(Sweco 2015 och 2022) har beaktat detta reservravattenuttag men inte explicit
inkluderat det i regleringssimuleringar. Detta kravs for berakning av hydrologisk
regim i och ut fran Nedsjoarna och darfoér har i féreliggande utredning
genomforts regleringssimuleringar som kompletterats med beskrivningar av
reservravattenuttag.

| underlag fran Goéteborg kretslopp och vatten (KoV) beskrivs
reservravattenuttag dels utifran den situation som rader mestadels, dvs att
tillrinningen nedstréms Nedsjdéarna ar god och enbart en mindre
tappningsokning fran Nedsjoarna ar ndédvandig, dels utifran situationer som
kraver storre tappning fran Nedsjdarna.

Som exempel pa den situation som rader mestadels beskriver KoV en situation
fran sommaren 2022. Under 14 — 21 juli var behovet av reservravatten en volym
motsvarande 6 cm avsankning i Nedsjdarna. Detta kan raknas om till ett uttag
om ca 1,1 m%¥/s. KoV bedémmer att reservravattenuttag av denna karaktar
aterkommer ca. var fjarde ar.

Som exempel pa storre behov beskriver KoV en situation fran en manad under
vintern 1996. Ravattenbehov uppgick da till 5 Mm? varav 2 Mm?® togs ur
Delsjoarna. Efter en tid gjordes ocksa reservravattenuttag fran Radasjon. Om
hela behovet hade behdvts tas fran nedsjéarna hade det inneburit en
avsankning pa ca 0,3 m. KoV bedémmer att ett stérre behov av ravatten i
motsvarande storleksordning kommer att intréffa en gang pa 25 - 50 ar.

| foreliggande utredning tas utgangspunkt i att hela tillstandsgivna
uttagsmangden om 5 Mm? tas fran Radasjon vid storre behov. Med maximal
kapacitet hos pumpstationen vid Radasjon (2,1 m3/s) pagar uttaget over 28
dygn. Vidare tas utgangspunkt i att tillrinningen fran dvriga sjésystemet ar sa
liten att hela uttaget behdver kompenseras genom tappning fran Nedsjéarna
samt Stora Harsjon. Férdelning sker efter avrinningsomradenas storlek vilket
innebar att tva tredjedelar, 1,4 m3/s, tappas fran Nedsjoarna.

Utifran ovanstaende sa har i regleringssimulering tillampats féljande uttag av
reservravatten:

e Mindre men regelbundet férekommande uttag:
Utover regleringsstrategins féreslagna tappning 6kas tappningen med
1,1 m?¥s extra fran Nedsjoarna. Detta gors dver 7 dygn i simuleringen,
14 — 21 juli vart fjarde ar.

e Stérre men mycket séllan férekommande uttag:
Utbver regleringsstrategins féreslagna tappning 6kas tappningen med
1,4 m®/s extra fran Nedsjoéarna. Detta gors 6ver 28 dygn, 1 — 28
februari, for aren 1996 och 1976 (1976 innefattar som 1996 en torr
vinter).

Simulering med och utan reservravattenuttag har genomforts i Reglering 2.
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4. Resultat av beraknade parametrar

Parametrar for hydrologisk regim har beraknats med tre dataserier fér reglerade
forhallanden och tva dataserier for naturliga forhallanden. For varje parameter
finns saledes ett flertal resultat. Det ar emellertid liten skillnad mellan resultaten.
Har sammanfattas resultaten och mer detaljerad tabell finns i Bilaga 1.

Vattenstandsvariation i sjon

Klassificeras som Hég i samtliga fall (resultat mellan 0 — 5 cm, klassen Hég
innebar en medelavvikelse pa hogst 5 cm).

Avvikelse i vintervattenstand i sjon

Klassificeras som Hég i samtliga fall (resultat mellan 1 — 4 cm, klassen Hég
innebar en medelavvikelse pa hogst 5 cm).

Avvikelse i sommarvattenstand i sjon

Klassificeras som Hég i samtliga fall utan reservravattenuttag (resultat mellan 1
— 4 cm, klassen Hég innebar en medelavvikelse pa hégst 5 cm). Med 6kad
tappning for reservravattenuttag saval vid ett mindre som ett storre uttag, fas en
marginell paverkan som dock medfér att klassificeringen andras till God
(resultat upp till 7 cm).

Vattenstandets forandringstakt i sjon

Klassificeras som Hég i fyra fall och som God i tva fall (resultat mellan 1 — 6 %,
klassen Hég innebar en avvikelse pa hogst 5 % och klassen God innebér en
avvikelse mellan 5 — 15 %).

Volymavvikelse i vattendrag

Klassificeras som Mattlig i samtliga fall (resultat mellan 35 — 43 %, klassen
Mattlig innebar en avvikelse mellan 15 — 50 %).

Flodets forandringstakt i vattendrag

Klassificeras som Délig i samtliga fall (resultat mellan 117 — 237 %, klassen
Dalig innebar en avvikelse pa mer an 100 %).
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5. Analyser och diskussion

5.1 Osakerhet i naturliga férhallanden

Berakningarna med de tva olika rekonstruktionerna av naturligt utlopp ger
snarlika resultat. Generellt innebar den andra metoden nagot battre
parameterresultat, men parametrarna hamnar fortfarande inom samma
klassificering.

Skulle ytterligare flackare avbordningssamband antas, med P > 2,5, sa visar en
kort genomford kanslighetsanalys att nagra parametrar forbattras och byter
klass. Det finns ett samband mellan exponenten P och formen pa utloppet, och
P > 2,5 innebar ett smalt och brant utlopp, karakteristiskt i bergig terréng.
Omradet runt Vastra Nedsjons utlopp bestar dock av isalvavlagringar och darfor
ar en rundare form pa utloppet mer rimligt. De anvanda rekonstruktionerna av
naturligt utlopp anses darfor rimliga.

5.2 Hydrologisk regim i sjon

Parametrar for sjon blir Hog eller God i samtliga fall. Kanslighetsanalysen som
de olika berakningsfallen innebar visar pa en marginal mot lagre klasser.

5.3 Hydrologisk regim i vattendraget

Volymavvikelsen i vattendraget blir Mattlig i samtliga fall. Denna parameter
paverkas av att ravatten tas ut av sjon, men foér Nedsjoarnas fall férefaller inte
detta vara utslagsgivande. Att statusen blir Mattlig forefaller istallet framst bero
av vattenhushallningen, det vill siga att det under varen generellt tappas ut
mindre och under hésten generellt tappas ut mer jamfért med naturlig
avbordning.

Den sankta mintappningen, fran 0,4 m?/s till 0,2 m3/s ger nagot dverraskande ett
nagot samre resultat for volymavvikelsen och flédet férandringstakt i
vattendraget (men utan att byta statusklass). Det ar rimlig att tanka att den lagre
mintappningen ger mojlighet till att battre folja naturlig avbérdning under
lagflédesperioder och att den hégre mintappningen bidrar negativt i perioder da
den naturliga avbérdningen ar lagre an mintappningen. Detta ar férvisso sant
men emellertid blir hdga floden mer utslagsgivande i berékning av
parametrarna. Saledes paverkar avvikelsen fran naturlig avbérdning under
hégflodesperioder mer an under Iagflédesperioder. Vidare ger den lagre
mintappningen storre flodesforandringar efter en period med I&g tillrinning, vilket
kan vara en del i férklaringen till att den lagre mintappningen ger samre resultat
i berakning av parametrarna.

De olika fall som beraknats och de olika kanslighetsanalyser som genomforts
har alla utfallet att flodets férandringstakt i vattendraget blir Dalig. Det bedéms
att denna parameter ar mycket svar att forbattra. Det kan forvisso inte uteslutas
att en viss forbattring kan erhallas om regleringsstrategin arbetas om pa nytt,
men detta skulle mycket sannolikt innebara en konflikt med
dricksvattenintresset samt mojligheten att anvanda Nedsjdarna for att minska
risken for 6versvamningar langs Moélndalsan. Sweco har i utredning av samlad
reglering for hela MéIndalsan konstaterat att Nedsjoarnas roll ar kritisk for att i
framtiden undvika 6éversvamningar langs MdéIndalsan (Sweco, 2022).
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5.4 Reservravattenuttagets paverkan

Genomfdérda berdkningar visar att reservravattenuttaget har liten paverkan pa
hydrologisk regim i och ur fran Nedsjéarna. Jamférelse av parametrar
berdknade pa simuleringsresultat utan reservravattenuttag och
simuleringsresultat med enbart det mindre reservravattenuttaget visar liten
skillnad och inga andringar i klassificering. Vid berédkning pa simuleringsresultat
med bade det mindre och stbrre reservravattenuttag dndras enbart parametern
Avvikelse i sommarvattenstand som far klassificering God istallet for Hog.

| angivet exempel fran KoV for stérre behov anges 3 Mm? uttag fran Radasjon,
medan utredningen varit mer konservativ och utgatt fran uttag om 5 Mm? fran
Radasjon. For de mindre uttagen tillampas att tappning enbart 6kas fran
Nedsjoarna vilket ocksa ar en konservativ bedémning da en delmangd av
uttaget skulle kunna erhallas fran Stora Harsjon.

Det mindre reservravattenuttaget har konsekvent simulerats pa samma datum
var fjarde ar. Paverkan kan bli annorlunda om uttaget skulle ske enbart under
torrperioder. Det ar dock inte nédvandigtvis under torrperioder som det kan bli
behov av uttag av reservravatten. Det beddms inte heller att det skulle blir en

utslagsgivande skillnad pa den hydrologiska regimen.

Reservravattenuttaget har enbart simulerats i Reglering 2 men det bedéms att
utfallet fér paverkan pa hydrologisk regim skulle vara mycket lik i Reglering 1
och 2b.

Med stdd i genomférda simuleringar och kénslighetsanalyser beddms slutligen
att reservravattenuttaget inte har en betydande paverkan pa den hydrologiska
regimen vid Nedsjdarna.

5.5 Kompletterande bedomningar av parametrar

Parametern specifik flodeseffekt beskriver avvikelse i den energiférlust som
sker nar vatten strommar i vattendraget. Detta paverkas av vattendragets
lutning och bredd samt uttag av ravatten fran Nedsjéarna som minskar
medelvattenféringen. Lutning och bredd har enbart blivit fordndrade i den
kanaliserade strackan nedstroms Nedsjé damme. Férandringen mot naturligt
vattendrag antas emellertid vara ringa. Parametern beraknas for dels den
ororda strackan av vattenférekomsten, dels for kanalen, varefter resultaten
viktas pa langd. Kanslighetsanalys har genomférts med olika antaganden
gallande ursprunglig form pa vattendraget. | samtliga berakningar blir resultatet
klassen God férutom en dar resultatet blir precis innanfér gransen till Méattlig.

Parametern vattenstandets forandringstakt i vattendrag ar inte beraknad da
dataserien for vattenstandet i vattendraget inte finns. Baserats pa
medelvattenforing och vattendragets storlek sa bedéms att vattenstandets
forandringstakt skulle klassificeras som H6g — God, det vill saga inte skulle
avvika med mer an 0,15 m/timme jamfort med referenstillstandet.

Konnektivitet i uppstréoms och nedstroms riktning i vattendrag ar idag
klassificerad till Délig pa grund av vandringshinder. Anléggning av fiskvag vid
Nedsjo damme ar planerat och beslutat av Harryda kommun. Nar
vandringsmdjligheten ar aterstalld sa torde det alltsad vara mojligt parametern att
bli H6g eller God.

Konnektivitet i sidled ar idag ej klassificerad men beddéms klassificeras till Hg
eller God. Delen av vattenférekomsten som ar gravd kanal paverkar nagot
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negativt, men beddms inte férsdmra klassificeringen mer for vattenférekomsten
som helhet.

5.6 Beddmning av mdjlighet att uppna ekologisk status

Nedan aterges kort beddmning av méjligheten att uppna ekologisk status,
baserat pa berakningarna av parametrar inom hydrologisk regim. Dessa
parametrar ar stddjande och det kravs ytterligare utredningen, daribland
naturinventeringar, for slutlig bedémning av ekologisk status.

MolIndalsan nedstroms Vistra Nedsjon (VISS EU CD SE640218-129750)

Nuvarande statusklassning for vattenférekomsten nedstroms Vastra Nedsjon
redovisas i Bilaga 2. Nuvarande ekologisk status &r bedémd till Méttlig.
Kommentarerna i VISS beskriver att utslagsgivande for bedémningen ar den
biologiska kvalitetsfaktorn fisk som &r bedémd mattlig med motiveringen att
fiskar inte kan vandra naturligt i systemet. Nar vandringsmajligheten ar
aterstalld sa torde det alltsa vara majligt for de biologiska kvalitetsfaktorerna att
bli H6g eller God.

Foreskrifterna beskriver att om biologiska kvalitetsfaktorer bedéms som H6g
eller God, lika sa fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer bedéms Hég eller God, sa
ska vattenférekomsten kunna erhélla God ekologisk status dven om vissa
parametrar inom hydromorfologiska kvalitetsfaktorer ar Mattlig eller samre. Att
parametern flodets férandringstakt blir Dalig utesluter alltsa inte att det ar mojligt
att nd God ekologisk status.

Vastra Nedsjén (VISS EU CD SE640292-129933)

Nuvarande statusklassning for vattenférekomsten Vastra Nedsjon redovisas i
Bilaga 3. Nuvarande ekologisk status ar beddomd till Otillfredsstéllande. Pa
motsvarande vis som for nedstroms vattenférekomst ar det den biologiska
kvalitetsfaktorn fisk samt konnektiviteten som ar utslagsgivande. Nar
vandringsmajligheten ar aterstalld sa torde det darmed vara mgjligt fér de
biologiska kvalitetsfaktorerna att bli H6g eller God. Hydrologisk regim ar
beddmd Mattlig, men utan berakning av ingaende parametrar. Foéreliggande
utredning har beraknat att hydrologisk regim blir H6g eller God.

Vidare star kommenterat att regleringen paverkar sjons strandekosystem. Det
ar oklart om detta ar en generell kommentar pa att sjon ar reglerad eller om det
ar en negativ paverkan som ar observerad och verifierad. Regleringen ar
anpassad med hansyn till akvatisk flora och fauna i sjdarna och
vattenstandsvariation, avvikelse i vattenstand samt vattenstandets
forandringstakt ar beraknade till H6g eller God status. Det beddéms darfor att
forekomsten Vastra Nedsjon, efter atgardat vandringshinder, kan uppna God
ekologisk status.
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Bilaga 1

Tabell dver de beraknade parametrarna inom hydrologisk regim.

SWECO ﬁ

Beskrivning av
naturliga
forhallanden Reglering 1 Reglering 2 Reglering 2b
Metod 1 -4 cm: Hog -1 cm: Hog -5 cm: Hog
Vattenstandsvariation
i sjon
Metod 2 -2 cm: Hog 1 cm: Hog -2 cm: Hog
Metod 1 -3 cm: Hog -2 cm: Hog -4 cm: Hog
Avvikelse i
vintervattenstand
Metod 2 -1 cm: Hog 0 cm: Hog -1 cm: Hog
Metod 1 1 cm: Hog 6 cm: God! -1 cm: Hog
Avvikelse i
sommarvattenstand
Metod 2 1 cm: Hog 7 cm: God? -1 cm: Hog
Metod 1 -6%: Bra 4%: Hog 1%: Hog
Vattenstandets
forandringstakt
Metod 2 -3%: Hog 7%: Bra 3%: Hog
Metod 1 39%: Mattlig 39%: Mattlig 43%: Mattlig
Volymavvikelse i
vattendrag
Metod 2 36%: Mattlig 36%: Mattlig 39%: Mattlig
Metod 1 237%: Dalig 173%: Dalig 212%: Dalig
Flodets
forandringstakt
Metod 2 171%: Dalig 119%: Dalig 150%: Dalig

| simulering utan reservravattenuttag — 4 cm: Hog
2| simulering utan reservravattenuttag — 4 cm: Hog
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Statusklassning MdIndalsan - Rya / Dala as tillfléde till Vastra Nedsjons utlopp
(VISS EU_CD SE640218-129750).
Klipp fran VISS hamtat 2023-03-17.

A |

- 1 ?
© Lantmateriet, SMHI, MVDEB, ESRI Inc. Powered by Esri

Visa i stora kartan

Statusklassning
- Ekologisk status Mattlig
- Kemisk status . Uppnér ej god
- Tillkomst/harkomst . Naturlig

Klassificering

Status 7

- Ekologisk status = Mattlig
2019-08-27 08:41 - Mattlig - Forvaltningscykel 3 (2017 - 2021) ~ Kontakta ansvarig lansstyrels
Parameter Klassificering Tillférlitlighetsklassning
- Ekologisk status Mattlig 2 - Medel

Motivering och metod fér bedomningen

Vattenforekomsten ar klassad till mattlig ekologisk status. Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande for bedomningen. Kvalitetsfaktorn fisk ar bedomd till matilig status
eftersom fiskar inte kan vandra naturligt i vattensystemet. Se vidare bedémningama av kvalitetsfaktorerna fisk och kennektivitet. Vattenforekomsten ar paverkad av
forsurning men kalkas. Bottenfauna och pH-matningar visar att kalkningen fungerar, se bedémningen av kvalitetsfaktorerna bottenfauna och forsurning

Vattenkvaliteten ar bra, vilket bedomningarna av naringsamnen och férsurning visar.

- Tillkomst/harkomst (= . Naturlig

- Kemisk status (= . Uppnar ej god
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Ekologisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer 2

Pavixt-kiselalger = Ej klassad
IPS-index for Kiselalger ‘= Ej klassad
ACID - Surhetsindex for vattendrag och sjoar (= Ej klassad

Bottenfauna ‘= . Hog
ASPT (= 0 Hag
DJ-index = . Hag

Fisk = Mattlig
Fisk i rinnande vatten (VIX) = . God
Fisk i rinnande vatten (VIXMORF) ‘= Ej klassad
Fisk i rinnande vatten (VIXh) ‘= E) klassad
Fisk i rinnande vatten (VIXsm) = Ej klassad

Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen ‘= . Héag

Forsurning ‘= . God

Sarskilda férorenande amnen
Koppar
Zink

Ekologisk status - Hydromorfologi

Konnektivitet i vattendrag (= . Dalig
Konnektivitet i uppstréms och nedstréms riktning i . Dalig
vattendrag ‘=
Konnektivitet i sidled till néromréade och svamplan i Ej klassad
vattendrag '~

Hydrologisk regim i vattendrag ‘= Ej klassad
Specifik flédesenergi | vattendrag (= Ej klassad
Volymsavvikelse i vattendrag = E) klassad
Awvikelse i flodets forandringstakt (= E| klassad
Vattenstandets forandringstakt i vattendrag ‘= Ej klassad

Morfologiskt tillstand i vattendrag '« . God
Vattendragsfarans form = E| klassad
Vattendragets planform ‘= E| klassad
Vattendragsfarans bottensubstrat (= Ej klassad
Dé&d ved i vattendrag (= E| klassad
Strukturer i vattendraget (= E| klassad
Vattendragsfarans kanter = Ej klassad
Vattendragets naromrade = . God
Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag = . God

Kemisk status

Prioriterade &mnen '~ . Uppnar e god
Bromerad difenyleter (= . Uppnar e] god
Kvicksilver och kvicksilverforeningar (= . Uppnar ej god
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Bilaga 3

SWECO

Statusklassning Vastra Nedsjon (VISS EU_CD: SE640292-129933)

Klipp fran VISS hamtat 2023-03-17.

@® Lantmateriet, SMHI, NVDB, ESRI Inc.

Visa i stora kartan

Statusklassning
- Ekologisk status
- Kemisk status .
- Tillkomst/harkomst .

Otillfredsstallande
Uppnar ej god
Naturlig

Status 7

- Ekologisk status =

2019-08-27 08:39 - Ofilifredsstallande - Foérvaltningscykel 3 (2017 - 2021) v

Parameter Klassificering
- Ekologisk status Otillifredsstallande

Motivering och metod fér bedémningen

Klassificering

Otillfredsstallande ?

Kontakta ansvarig lansstyrelse

Tillforlitlighetsklassning
3 - Hog

Wattenforekomsten ar klassad till otillfredsstallande ekologisk status pa grund av att kvalitetsfaktorn fisk visar pa ofillfredsstallande status. Sjon regleras for att minska

risken for versvamningar nedstréms i Mélndalsan. Regleringen paverkar sjons strandekosystem och fiskbestand. Fiskar och andra djur kan heller inte vandra naturligt

i vattenfarekomsten beroende av att det finns en regleringsdamm vid Vastra Nedsjéns utlopp till Malndalsan med en fiskvag som inte fungerar tillfredsstallande Se

vidare kvalitetsfaktorerna fisk, konnektivitet och hydrologisk regim. Vattenférekomsten ar paverkad av forsurning men kalkas. pH-méatningar visar att kalkningen

fungerar, se bedémningen av kvalitetsfakiorn férsurning. Relevanta biologiska kvalitetsfaktorer saknas for att bekrafta paverkan av forsurning. Vattenkvaliteten &r bra

vilket beddmningen av naringsdmnen och férsurning visar Vattenférekomsten har forsdmrats en klass sedan férra cykeln/bedémningen. Detta beror pa att

kvalitetsfaktorn fisk har férsamrats en klass pa grund av en fordjupad fiskbedémning av bade Ostra och Vastra Nedsjén

- Tillkomst/h&rkomst (=

- Kemisk status ‘=
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Ekclogisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer 7

Vaxtplankton '+ Ej klassad
Naringsamnespaverkan vaxtplankton (= Ej klassad
Klorofyll a ‘= Ej klassad
Planktontrofiskt index (PTI) ‘= Ej klassad
Totalbiomassa (= Ej klassad
Artantal for vaxtplankton (= Ej klassad

Pavaxt-kiselalger
ACID - Surhetsindex for vattendrag och sjoar

IPS-index for Kiselalger

Bottenfauna '+ Ej klassad
ASPT = E] klassad
Bal = E] klassad
MILA (= Ej klassad
Makrofyter ‘= Ej klassad
Fisk = Otillfredsstallande
Fisk i sjgar (EQR8) = Ej klassad
Fisk i sjoar Aindex\W5 (= Ej klassad
Fisk i sjoar (EindexW3) = Ej klassad

Ekclogisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer 7

Naringsamnen ' . Haog
Ljusférhallanden = Ej klassad
Syrgasfarhallanden = Ej klassad
Forsurning '~ . God
Sarskilda férorenande @mnen ' = Ej klassad
Koppar
Zink

Ekologisk status - Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer 2

Konnektivitet i sjoar ‘= . Dalig
Langsgaende konnektivitet i sjdar = . Dalig
Konnektivitet till naromrade och svamplan kring sjoar ‘= E] klassad

Hydrologisk regim i sjoar (= Mattlig
Vattenstandsvariation i sjéar = Ej klassad
Avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand = Ej klassad
Vattenstandets forandringstakt i sjoar ‘= Ej klassad

Morfologiskt tillstand i sjgar = . God
Férandring av sjbars planform (= Ej klassad
Bottensubstrat i sjoar (= Ej klassad
Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjoar = Ej klassad
Naromradet runt sjoar = Mattlig
Svamplanets strukturer och funktion runt sjéar (= . God

Kemisk status 7

Klassning av prioriterade dmnen och andra dmnen av befydelse

Pricriterade amnen '~ . Uppnér €] god
Bromerad difenyleter (= . Uppnér €j god
Kvicksilver och kvicksilverforeningar ‘= . Uppnar ej god

Sweco | Hydrologisk regim i och ut fran Nedsjoéarna

Uppdragsnummer 30053305

Datum 2023-12-05 Ver Preliminarhandling

Dokumentreferens rapport hydrologisk regim i och ut fran nedsjéarna 231205.docx 23/23



